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RESUME - Les filaments mucilagineux produits par quelques espéces de Mastogloia
Thwaites ex W, Smith (Bacillariophyeées), ont &t étudiss en microscopie photonique ef
électronique & balayage. Chez M. crythraa Grun, les ceflules entourées par une gaife
mucilagineuse commune ot pas de Naments. Les cellules isolées, par contre, montrent
de pombreux filaments qui émergent & partir des pores partectaux de la valvocopula; ces
filaments sont trés fins, non ramifies of de la méme longueur que les cellules. Mastogloia
sp. posséde des filaments ramifiés, avce une parfie basale Clargie. Les filaments de A1,
Jimbriata (Brightwell) Cleve, dont le nombre égale celui des partecta de la valvocopula,
sont souples, opais e aplatis. |ls semblent constituer un seul tout avee la gaine entonrant
la cellule, et possedent des striations long trés fines. Les

produits par dchnanthes fongipes C.A. Agardh possédent aussi des striations, en relalion
pent-étre ave leur mode de sécrétion. Lne coloration an rauge de ruthenium démontre la
presence de polysaccharides acides dans les filaments et la game de M. fimériaca
Mastogloia decussata Nust., M. lanceolata Thw. ex W Smith, el V. paradoxa Grun. in
Cleve et Moller n'ont pas de filaments au de gaine, tandss que M. cribrosa Grun. posséde
une gaine mais pas de filaments. Les observations semblent confirmer la fonction
sacrétrice des partecta.

ABSTRACT - The mucilage [ilaments of some species of Mastoglola Thwaites ex Wm.
Semith (Bacillanophyceae), have been studied using hight and scanning efeclron microscopy.
In 1. ervihraea Grun., celis surrounded by @ common mucilage sheath lack filaments. By
contrast. isolated cells have numerous filaments emerging from the partectal pores of the
valvocopula; these filamanis are very thin, unbranched, and of the same length 2s the
colls. Mastoglol sp. has branched filaments with 2n enlarged basal portion. 1he filaments
of M. fimbriata (Bnghtwell) Cleve, whose number is equal 1o that of the partecta of the
valvocopula, seem ta constitute a single mass with the sheath surrounding the cell. They
are supple, thick and faltencd, and bear fine longitudinal siriations. The mucilage stalk
produced by Achnanthes lonyipus C.A. Agardh als bears striations, whose presence could
depend on \he mode of stalk secretion. Ruthenium red slaining re.eals ihe presence of
acid polysaccharides in the filaments and sheath of Y. fimbriata. Mastogloia decussara
Hust., M1, lanceolasa Thw. ex Wm. Smith, and M. paradoxa Grun. have no Rlaments or
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sheaths, whereas M. cribosa Grun. has 2 sheath but no filaments. The observations seem
16 canfirm the function of the partecta as sites of mucilage secretion.

MOTS CLES : Mastogloia, Bacilariophycées, sécrétions mucilagineuses, microscopie
éectronique a balayage.

INTRODUCTION

Les diatomees du genre Mastogloia ‘I'hwaites ex Wm. Smith (plus de
400 1axons decrits selon Novarino, 1989), sont caractérisées par la présence
d'une hande cingulaire pourvue dune rangée de chambres (partecta selon la no-
menclature de Ross ef af., 1979) sur la face interne. Cette “bande partectale” est
contigué & la valve: il s'agit donc d'unc valvocopula, dont lintegration
mécanique avec la valve est parfois complexe (Novarino, 1990). Gréce surtout 4
unc étude en microsocpie éectronique @ transmission (M.E.T.) (Stoermer ef al.,
1964), mais ausst des etudes en microscopic & balayage (M.E.B.) (Ricard, 1975
Stephens & Gibson, 1979a, b, 1980a, b, ¢ Yohn & Gibson, I9¥1, 1982a, b;
Gibson & Stephens, 1985; Kemp & Paddock, 1986, 1989, 1990; Novarino,
1987, 1989; Paddock & Kemp, 1988, 1990}, on admet que les partecta commu-
niquent avec Jextéricur du frustule, grace a des pores (porcs partectaux)
presents sur la face externe de la valvocopula. Souvent cette communication est
indirecte; les partecta sont alors en rapport physique avec des canaux
partectaux, d'habilude assez longs ot étroits, s'ouveant a leur tour dans fes pores
partectaux. Il existe aussi des espéces ou les partecta s'ouvrent plus ou moins di-
rectement dans fes pores parteclaux.

Selon Grunow (I877). la fonction des partecta est ceffe de produire la
gaine mudilagineuse, deja décrite par Smith (1836), qui entoure le frustule cher
de nombreuses cspéces. Grunow s'appuie sur l'obscrvation que 3. binotata
(Grun.) Cleve (= Orthoneis binotata Grun.), qui possede deux partecta par
valvocopula et une gaine bien développéc. possede aussi deux longs flaments
mucilagineus (wo long horns: Grunow, 1877, p. 177), qui semblent émerger
chacun au niveau d'un parleclum. 1l remarque aussi que chez M. fimbriata
(Brightwell) Cleve (= Coccancis fimbriata Brightwell = Orthaneis fimbriata
(Brightiwell) Grunow), une cspéce pourvue d'un plus grand nombre de partecta
que M. binotata, il existe aussi un plus grand nombre de filaments.

Prés d'un siécle plus tard, les sécrétions mucitagineuses font Tobjet
détudes en microscopic electronigue, dont les résullats vont dans le sens de
{hypothése de Grunow. En utilisant le NLE.T., Stoermer er al., (1964) montreat
que lo matériel constituant la gainc est présent a |extrémité des canaux
partectaux de M. grevillei Wrn. Smith, prés des pores partectaux. Stephens &
Gibson (1979a), étudient les scerétions de quelques espéces au M.E.B. Une gai-
ne bien développée et de nombreux filaments sont presents chez M. cribrosa
Grun. Par contre, M. erythraea Grun.. M. lanceolata Thw. ex Wm. Smith, M.
pusilla Grun.. et M. schenidtii Heiden et Kolbe, n'ont que des filaments; chez ces
trois dorniéres cspéces, ceux-ci cmergent visiblement 4 partir des pores
partectaux. Kociolck et al., (1987), obscrvenl M. binotata au M.L et au mi-
croscope photenique (VM.P.). Au MLP., ces autcurs montrent des striations longi-
tudinales sur la surface des filaments, en relation peut-étre avec leur mode de
séerétion.

Dans des échantillons planctonigues cécoltés te fong de la cote du Qatar,
nous avons Irouvé beaucoup d'uspéces de Mastogloia. Ayant examiné les
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sécrétions mucilagineuses de certaines d’entre elies, nous pensons pouvoir ap-
porter quelques informations nouvelles sur leur structure et leur origine.

MATERIEL ET METIIODES

Les stations d’échanlillonnage le long de la cote de la Baie de Salwa,
Qatar, sont mentionnées par Novarino & Muflah (1991). Les ¢chantillons ont
été récoltés avee un filet & phytoplancton de 55 um de vide de maille, et fixés au
formaldéhyde (dilution 4 4% dans l'eau de mer, ou bien au glutaraldéhyde
(dilution a 2.5-3% dans l'eau de mer, ou bien lampon phosphate 0.1 M, pll
7.2). W n'a pas é1é possible de comparer de fagon rigoureuse les cffets des diver-
ses méthodes de fixation sur un méme échantillon ou une méme espéce, mais les
résultals oblenus avec l'une ou lautre méthode nous semblent équivalents.
Aprés avoir €lé concentrés par centrifugation, les échantillons fixés ont été
observés en microscopie photonigue en fond clair ou contraste de phase (V.P.).
Cosuile, aprés 3 ringages dans Jcau de mer filleée ou le tampon, ils ont été
déshydratés dans l'acétone & concentrations croissantes. Successivement, les
échantillons onl éé introduits (cn suspension dans l'acétone a 100%) dans des
capsules BEEM, utilisées d'habilude pour prepacer des inclusions en résine pour
la microscopie électronique & transmiission. Afin de pouveir les uliliser pour
contenir le matériel lors de la dessication au point critigue, ces capsules avaient
été préalablement modifiées d'une facon sembiable 4 celle indiquée par Mar-
chant (1973). Les capsules ainsi préparées el remplies ont été introduites dans
un appareil Polaron pour la dessication au point critique, effectuée en utilisant
du €O, comme fluide de tran: n. les chantlions, placés sur des filtres en
polycarbonate Nudlepore de 13 mm de diamétre ou des fragments de mica
colles sur des porte-objets en aluminium avec du ruban adhesif a double face,
ont été ensuite metallisés avee de l'or dans un apparseil Polaren ES000 a platine
refroidie, et observés avec des microscapes électroniques a balavage Cambridge
Stereoscan 120 et Hitachi $320 a 10 ou 15 kY. Le nombre relativement petit de
cellules d'une méme espéce dans les échantillons disponibles ne nous a pas per-
mis de préparer des coupes pour la microscopie électronique a transmission.

&

RESULTATS

Certaines espéces semblent dépourvites de toule séerétion, gaine ou fila-
ments, autour du frustule; c'est le cas de M. decussara Ulust., M. lanceolaia, et
M. paradoxa Grun. in Cleve et Moller (Figures 1-3). Une autre espece, M.
cribrosa, semble posséder une gaine mucilagineuse, mais pas de filaments (Fig.
6).

Chez M. erythraea, plusieurs cellules dépourvues de filaments peuvent
étre entourées par une gaine mucilagineuse commune (Fig. 3). Les cellules
isolées n'ont pas de paine; clles possedent par contre de nombreux filaments,
trés ténus, aussi longs gque les cellules mémes (environ 40-50 pm) (Fig, 4). Le
ML.E.B. monire que ces filaments sont cylindriques et non ramifiés, onl un
diamétre de 0.15-0.33 um environ, cl émergent a partir des pores partectaux de
fa valvocopula (Figures 10, 11).

Chez une pelite espéce non identifiée (Tig. 12), le M.E.B. montre des fi-
laments aussi longs que les cellules (cnviron 20-30 um), tout comme chez A.
erythraea.  Néanmoins, conlrairement a cetle espece-ci les filaments sont
ramifis, avec une partie basale élargic. lls sont aussi un peu plus épais
(0.2-0.6 zm envison).
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Chez M, fimbriata, le M.P. monire une gaine évidente, ainsi que des fila-
ments trés longs (usqu'a 200 xm} ct épais (410 um), & Vapparence souple, et
pourvus de striations longiludinales (Figures 7. 8). Le nombre de filaments égale
pacfaitement celui des partecta de la valvocopula. Une coloration au rouge de
ruthénium teinte la gaine trés intensément (Figures 8, 9). Les filaments prennent
une coloration un peu moins (orte; les striations deviennent plus évidentes. Le
MLL.B. (Vigure 13, ]4), montre des filaments aplatis qui semblent constituer un
seul tout avec la gaine; les striations, présenies sur toute la longueur des fila-
meits, sont trés fines,

DISCLSSION

La fonction des filaments mucilagineux chez Mastogloia demeure incon-
aue. Une relation avee le mouvement de fa diatomée a déja é1¢ exclue (Stephens
& Gibson, 19792). La présence non coustante de filaments chez quelques
espéces suggére une relation avec les conditions du mifieu extérieur. Par exem
ple. M. angulata lewis n'a pas toujours de faments {Stephens & Gibson,
197%), toul comme M. lanceolata. observée par nous-mémes sans filaments, et
par Stephens & Gibson (1979a), avec des filaments semblables a ceux de M.
erythraca. Mastogloiu cribusa a & observée par Stephens & Gibson (1979)
avec filaments el gaine, tandis yue dans nos échantillons elle posséde une gaine
mais e de filaments. La presence de filaments semble varier aussi pendant le
eyele vital. Dans nos échantillons M. erythraca possede de nombreux filaments
quand (5 iy solies ot sans gaine: par conlrc, les filaments sont ab-
sents quand plusicurs cellules sonl enlourées par unc gaine commune. i
pe, Vabsence de filaments pourrait decndrE aussi d'un effe! romm
avec le protocole de
Glectronique 4 balayage. Cher quc)que< e<peces d'algues ﬂag,sﬂees. par excmplc
ce type de protocole lon et déshydratation chimiques suivies de la
dessication au poinl crilique), peut provoquer un rélrécissement mesurable des
cellules (Nevarino, 1991), ainsi que la perte de certaines siructures cellulaires
(e.g.. les flagelles). Toutefois, duns nos echantillons de \Iasloglom les espéces ou
les rl‘xmuua sont absents (ou bien pas loujours preésents), ont eté observées sans
lilamenls aussi bien avec le \LP. qu'avec fe M.E.B.

Nos observations sur M. eryiirgea confirment que les filaments
mucilagineux émergent bicn a partic des pores partectaux de la valvocopula. En
tenant compte aussi du fait que M. fimbriata posséde autant de filaments yue de
partecta, lout comme M. binotata (Grunow, [877: Kociolek et al, 1987),
Uhypothése sur la fonction sécretrice des partecta semble donc se confirmer.
Chez M. grevillei, Stoermer et af., (1964) remarquent que |'‘énergie nécessaire
pour la seerition pourrail éire fournie par les nombreuscs mitochondries
présentes dans le cyloplasme occupant la “chambre longitudinale” de la
valvocopula (aussi appelce intrapartectal cylinder. ou cylindre intrapartectal, par
Novarino, 1987). Neanmoins, les cylindres inlrapartectaux sont absents chez des
espéces capables de produice ces sécrétions mucilagineuses, 1. erythraea et M.
Jimbriata en premier lieu (Novarino & Muftah, non publié).

Nos observations montrent quiil existe plusicurs types de rlamems
mucilagineux chez Mastogloia (Tableau 1). Nous ignoreris la signification de
celte diversite. Toutefois, il semble quil existe une distinction netle mlre les
espéces au frustule “clliplique”, telles que M. fimbriata et M. binorata, o4 les fila-
ments sont longs, &patis, ct stries, et les espéces “lanceolees”, qui possedent des fi-
{aments plus courts, beaucoup plus fins, et non striés.
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Tableau L. - Quelgues 1ypes de filaments mucilagincux présents chez le genre Mastogloia.
E o= G ¢hyde.

= Tixation au for .G = flixation au
Type | Longueur| Diametrc | Caractéristiques | Fixation Origine
@ | (um) du matériel
M. erythraea 40-50 0.15-0.35 [ Non striés, non F, G Baie de Salwa,
ramifis, Quatar
diamétre
Mastogloia sp| 2030 | 0.2:06 [ Momesene E Baie de Salwa,
Non striés, Quatar
ramifics, partic
M. fimbriata | 200 A || B i Raie de Salwa,
Stries, aplatis, Quatar
souplés, contien-
nent
polysaccharides
M. dinorara | soaso | 3p | deides + | Margarita Reet,
Striés, non apla- Puerta Rico, et
tis, raides, collection
extremites poin- Callins, New
tues York Botanical
Garden
+ voir Kogiolek 27 af. (1987).
Les striations longitudinales des filaments, vrai illustrées

ici pour la premicre fois en microscupic électronique, pourraient élre en relation,
par exemple, avec la composilion chimique des filaments mémes, de fagon ana-
logue aux striations des pédoncules mucilagineux produits par Licmaphora
flabetiata (Grevitic) Agardh (Danicl et al., 1987). La composition des sécrétions
produites par les especes de Mastogloia ¢tudieds ici nous est inconnue, mais la
coloration positive de la gaine el des filaments de M. fimbriata avec le rouge de
ruthénium démonlre une présence de polysaccharides acides, déja connue chez
d'autres diatomées (e.g.. Cox, 1981: icl et al., 1987). Chez Mastogloia
exigua Lewis. Liebisch (1929) remarque que la gaine se colore avec le bleu de
méthyléne vital et la safranine.

La présence de siriations poursail dépendre aussi du mode de sécrétion
des filaments. Cetle hypothése, [ormulée par Kociolek e al., (1987), suggére que
les filaments de M. hinarata sont A ['origine produits sous forme de nombreuses
fibres fines, qui se réunissent ensuite pour donner Je filament proprement dit:
par suite, les cspeces ot les filaments ne sont pas strigs pourraient avoir un
mode de sécrétion différent. Pour comparer avee un aulre genre, Nous avons
observé au MLE.B. lc pédoncule mucilagineux produit par la valve a raphé chez
Achnanthes longipes C.A. Agardh (Fig. 13), qui montre aussi des striations lon-
gitudinales. Au niveau de la base en colleretie, le pedoncule prend un aspect
arborescent, di 4 la préscace de fibres distinctes et beaucoup plus fincs que le
pédoncule méme. Cette morphologie s'accorde bien avec I'hypothése de
Kociolck er al., (1987).

Afin de savoir 3'il existe unc relation entre Ja présence de filaments et les
conditions du milieu extéricur ou le cycle vilal, it serail intéressant d'étudier
quelques espéces de Mastogloia miscs on cultures pures, el soumises & diverses
conditions de milicu. Il serait aussi intéressanl de savoir si les filaments sont
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présents chez le genre Stigmaphora G.C. Wallich, un genre morphotogiquement
proche de Mastogloia (Kemp & Paddock, 1986).
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Figures 1.2 Quelques espices de Mastogioia. M
représente 20 um. Fig. 1. M. decussaia,
lanceofara. g 3. Cellule isoite
mucilagineux {F).

el M, M.P. Le ait dichell
. paradoxa
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Figures 5-9. Quelques espéces de Masiogloia.  Matérie] fixe, M.P. Le trait déchelle
représente 20 gm {Ifigures 3, 6, 8 9) ou 50 gm (Fig. 7). Fig. 5. Cellules de M.
erpthraca entourées par une gainé mucilagineuse commune (G); P = partecta
Jig. 6. Cellule isolce de M. cribyosa entourée par unc gaine mucilagineuse (G)
Fiz. 7. Cellule de M. fimbriata enlourée par une gane (G) et des Glaments
mucilagineux (1) pourvis de striatans (). Fig. £, Gaine vide de M. fimbriata.
Fig, 9. 1. méme, aprés coloralion au rouge de ruthénium
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Figures 10-12. Quelques e:pcces de Mastogloia, \UEB. Le trait déchelle représente 10 um
(Fig 10, 12) ou 2 - 11). Fig. 10. Cellule 1solée de M. eryivaea, avec des
filaments muc!lagmeux qui emergent & parti des pores partectaux de la
vatvocopula (PP). Fig, 11. La méme, & un plus forl grossissement. Fig. 12
Mastoglota sp., avee des filaments ramifiés (F) pourvus d'une partie basale dlargie

(PR).
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Figures 13-15. Mastogloia fimbriata et Achnanthes longipes, M.E.B.  Le trait d'echelle
représente 50 um (Fig. 13) ou 5 pm (Fig, 14, 15). Fig. 13 M fimbriatd avec une
gaine (G) et des filaments mucilagmnetx (1), ¥ = valve. Fig. 14. Un filament de
M. fimbriata 2 un plus fort grossissement, momrant des stnaons trés fines (S).
Fig. 15, Achnanthes longipes. détail du pédoncule mucilagineux (PM) produit par
Vapex de la valve 3 raphe (VR remarquer les striations Jongitudinales et les fi-
bres distinctes (fléche) dans Ja région basale en collerette (C).
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